Rationella rotter till ekvationer med heltalskoefficienter

Antag att ekvationen a,x™ 4 - - - + a1x + ag = 0 har heltalskoefficienter, dvs alla a; &ar
heltal. OM ekvationen har rationella rétter, kan man 1att hitta dem. (En ekvation med
heltalskoefficienter behéver forstas inte ha nagra rationella rétter, som x? — 2 = 0 visar.)
Antag att p/q &r en rot till ekvationen, dar p och ¢ &r heltal och braket ar forkortat. Da ska
vi visa att plag och gl|a,. Att p/q &r en rot betyder att a,(p/q)" + -+ a1(p/q) + ap = 0.
Multiplicera med ¢™! Detta ger a,p"+an,—_1p" g+ - -+a1pg” ' 4apq™ = 0. Nu ser man att
anp" +ap_1p" " tq+- - -+aipg” ! dr delbart med p, men a,p"+a,_1p" g+ -+arpg”" ! =
—apq"™, sa —apq™ ar alltsa delbart med p. Eftersom p och ¢ ar relativt prima (braket
forutsattes forkortat), sa &r p och ¢™ relativt prima, sa p maste dela ag. Pa liknande sétt

ser man att ¢ delar a,,.

Exempel. Betrakta ekvationen 423 — 822 + x + 3 = 0. Om p/q ir en forkortad
rationell rot géller att p|3 och ¢|4. Detta ger att p = +1,4£3 och ¢ = £1,+2,+4, sa
de enda mdjliga rationella rotterna ar +1,4+1/2,+1/4,+3,43/2,+3/4. Provning ger att
3/2,—1/2 och 1 &r rotter.



